OLIMPIADA DE MATEMATICA-Etapa locali
GIURGIU-15.02.2015
CLASA aV-a
. Aflati suma numerelor naturale care impartite la 2015 dau catul de 31 ori mai mic

decat restul.
kkck

. Determinati numerele naturale de forma a3bc , divizibile cu 45 stiind ca cifrele a,b,c
au aceeasi paritate.

skskesk
. Trei frafi au jucat impreuna un bilet la LOTO céstigdnd o suma de bani.
Fratele cel mare si-a Tnsusit 2750 lei iar ceilal{i doi frati au luat sume diferite, mai mici.
Fiind nemultumiti , fratele cel mare le-a oferit celorlalti doi banii necesari pentu a-si
tripla sumele avute. Nici de aceastd datd nu au fost multumiti si atunci fratele mijlociu
le-a oferit celorlalti banii necesari pentru a-si tripla sumele avute. Cum nici de data
aceasta nu au fost multumiti , fratele cel mic le-a oferit celorlalti doi , banii necesari

pentru a-si tripla sumele pe care le aveau. Stiind ca acum toti frafii au primit aceeasi

suma de bani , aflati cat au castigat la LOTO si cat luasera initial cei doi frati mai

mici.

skeksk



OLIMPIADA DE MATEMATICA —Etapa locala
GIURGIU-15.02.2015
CLASA a VI-a

1. Sa se arate ca numarul

n=L+ ! +...+ ! + 2,
1+2 1+2+3 1+2+3+...42014 2015

este numar natural.
Radu Stanica , Fratesti

1-2-3-...-n
2015
a) Sa se determine valoarea minima a lui n pentru care pe N.

b)Pentru valoarea minima de la punctul a), aflati in cate zerouri se termind numarul p.
¢) Pentru valoarea minima de la punctul @) , aratati ca p nu este patrat perfect.

2. Se considera numarul natural n si numarul p =

Dumitru Preoteasa , Giurgiu

3.Fie triunghiul ABC cu [AB] = [AC ] si m(£ZBAC)= 40" .In interiorul unghiului BAC se
considera un punct D astfel incat m(£ZBCD)=10° si m(£DBA)=80".
Aflati masura unghiului DAB.

Romanta Ghita si loan Ghita, Gazeta Matematica 3/2012-p.E.14315

4. Si se afle masura unui unghi stiind ci suplementul siu este cu 25°36 24" mai mici

decat triplul complementului sau.
skskok



OLIMPIADA DE MATEMATICA-Etapa locald
GIURGIU-15.02.2015

CLASA a VII-a

1. Sa se arate ca numarul » = \/2 + (\/§+ l)- \V6—244+ 2\/5 este natural.

Radu Sténica , Fratesti

2. Fie numarul xz\/\/g(\/g—\/g)—\/g(\/g—\/g)+ (\/§+\/§)2 .

Si se calculeze x*.
Daniela Boanta, Giurgiu

3. In triunghiul ABC se considera punctul Pe (AC) astfel incat AP=4PC si punctul D

care este simetricul lui B fai de P.Dacd A ,,., =2015cm’, sdse afle A, -

Dumitru Preoteasa ,Giurgiu

4. In dreptunghiul ABCD , E este mijlocul laturii [BC] si F este mijlocul laturii JAD].
Stiind cd ACNBF ={M } si ACNDE ={N}, demonstrati ca:

a) [aM]=[mN]=[NC]
b) Patrulaterul MENF este paralelogram.

Rodica Maracineanu,Giurgiu



OLIMPIADA DE MATEMATICA-Etapa locald
GIURGIU-15.02.2015

CLASA a VIII-a

1.Se considera numerele reale a si b.Daca a’+b*—a—-5b+5=0, si se arate ca
a+be[15].

skeksk

2. Fie expresia E(x, y)=\/x2+2x+5 +\/4y2+12y+18 .

a) Stabiliti valoarea minima a expresiei E(x,y).
b) Rezolvati ecuatia E(x,y)=5.
Daniela Boanta, Giurgiu

3. Fie cubul ABCDA’B’C’D’ de latura 1 si M mijlocul muchiei AA’
a) Sa se calculeze aria triunghiului MCD’.
b) Sa se determine cosinusul unbghiului determinat de dreptele MC si AC’.

skskok
1
4. in tetraedrul ABCD se cunosc volumul sau egal cu 12 m(ZABC)=60" si

AD+BC+AB+/3 =3.
Calculati lungimile muchiilor tetraedrului.

Dan Nedeianu ,Gazeta Matematica nr.3/2012



OLIMPIADA DE MATEMATICA-Etapa locald
GIURGIU-15.02.2015

CLASA aIX-a

1. a) Sase arate ca m—n~/2015 #0,Vm,ne N".
x—y2015

b) Fie numerele x,y,ze N*. Sa se arate ca € O, daca si numai daca
y—2z42015

X,Y,Z suntin progresie geometrica.
Ionel Tudor,Calugareni

2. Rezolvati ecuatia:
S5x N Sx+1 N Sx+2 T
3 3 3

3. Fie ABCDEF un hexagon insciptibil iar H,H,,H,,H,,H,, H ortocentrele
triunghiurilor ABC , BCD , CDE , DEF, EFA respectiv FAB.

Elena Tincu,Giurgiu

Arétati ca:

a) H,H,|AD|H H,
b) Dreptele H H,,H,H si H,H sunt concurente.
Serban Olteanu, Giurgiu

4. Se considerd triunghiul ABC , [AD este bisectoarea unghiului BAC, D e (BC) iar [DE
este bisectoarea unghiului ADC, Ee (AC).

Exprimati [)F’ infunctiede AR si B( . stiind ca AB=12, AC=18 , BC=15.

skeksk



OLIMPIADA DE MATEMATICA-Etapa locald
GIURGIU-15.02.2015
CLASA a X-a

1.Sa se demonstreze inegalitatea:

2 2 2
lg a+lg b+lg c

3
7291galgblgc < 8( +1g ach ,unde a,b,c>1.

lgbc lgac lgab
Paul Baiatu, Giurgiu

2.Rezolvati ecuatia:

3 4+4" +36" +48° =91-12"",
George lonescu, Bolintin Vale

3.Fie z,,2,.2;€ C cu g|=|z,|=|zs| =1 si [l+2| =1+ 2, =[1+ 2.
Aratati ca:
a)|Imzl|=|Imz2|=|Imz3|

b) Z12(Z2 - Z3)+ Zzz(z3 - )+ Z32(21 - Zz): 0.
Serban Olteanu , Giurgiu

4.Fie ABCD un patrulater convex si paralelogramele ACPD si ABDQ.
Sa se arate ca:

BP?*-CQ’

cosZ| AC.BD |= .
4AC-BD

Ion Safta , Gazeta Matematica,3/2012-p.26581



OLIMPIADA DE MATEMATICA-Etapa locali
GIURGIU-15.02.2015

CLASA a XI-a

n

ZL
oIt +k

1.Fie sirul cu termenul general s, = ,ne N° si matricea

s a, b,
Ae MZ(R),A = "1 .Daca A"= , 84 se arate ca
i 1 bn an
SV!
2015
1 =0.
lim,

Stelian Piscan , Giurgiu

2.Sa se afle me R , stiind ca:

4 _ 4 4 2
hm\/(m 3) X +3x"+1 _3
oo 2x+5
sokok

3.Fie pe N,p>2siAe M, (C) astfel incat A’ -3A+21,=0,.
a)Sa se arate cd matricea B, = (A— 1 p)” este independenta de ne N*
b) Demonstrati ca exista sirurile de numere Intregi (xn )n21,( v, )n21 pentru care :
A"=x,A+y,l, Vne N’
c) Aratati ca:
Ba-21,) =[2 -1)a+(-2")1 [, vne N".
Serban Olteanu, Giurgiu

4.Fie A si B matrici patrate de ordinul doi cu coeficienti reali care verifica conditiile:

rangA=I, det(B + A*)z det(B -A ): 2, A" fiind matricea adjunctd a matricei A.
Calculati detB.

Florin Dinca , Gazeta Matematica 3/2012-prelucrare p.26587



OLIMPIADA DE MATEMATICA -Etapa locali
GIURGIU-15.02.2015
CLASA a XII-a

1. Sa se arate ca:

42
e—1 2 e+1
< le " dx<

2 = 2 0
4e 1 4e

e fiind numarul lui Euler.

Petronela Toma, Ion Staicu , Giurgiu

2. Fie I un interval deschis de numere reale, a€ I, functiile f,g:1 — R , de doua ori
derivabile si cu derivatele de ordinul doi continue , care verifica egalitatea:

"

£ (6)glx)+ f(x)g (x)=2f (x)g (x). vxe I.
Stiind c# a este punct de extrem local pentru fg, iar F este o primitivi a functiei f g cu
proprietatea ca F(a)=2015 sa se calculeze integrala nedefinita a functiei F:/ — R.

Tantica Dorela Francu , Giurgiu

3. Se considera multimea G = (5,00) si legea de compozitie

Xoy =5+(x—5)lg(y_5).
a) Sa se arate ca legea este asociativd, comutativa si cu element neutru.
b) Aflati simetricul elementului ¢ =5+10>" in raport cu legea dati.
¢) Rezolvati in G ecuatia:

XoXxo..ox=x

\—W_—J

2015 ori
Monica Coada , Giurgiu

4. Fie (G,-) un grup cu proprietatea ci x° =x,Vxe G.

Aritati ci (G,-) este grup abelian.
skskok



